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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki i
podstaw badan operacyjnych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania rozbudowanych uktadow
réwnan a takze sprawnie wykorzystywac istniejgce oprogramowanie wspomagajgce obliczenia. Powinien
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrodet. Powinien rowniez rozumiec
koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$gé,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy z badan operacyjnych i programowania matematycznego,
w zakresie przydatnym w zastosowaniach biznesowych 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
modelowania sytuacji decyzyjnych, dobierania odpowiednich narzedzi badan operacyjnych oraz
rozwigzywania przy ich uzyciu sformutowanych probleméw optymalizacyjnych. 3. Ksztattowanie u
studentéw umiejetnosci krytycznej analizy wynikow otrzymywanych metodami numerycznymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemow
informatycznych, w tym optymalizacji uzycia zasobéw komputerowych

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogding zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu informatyki w tym z zakresu teorii ztozonosci obliczeniowej

3. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki
takimi jak metody heurystycznego wyznaczania rozwigzan problemow optymalizacyjnych

4. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich, w szczegolnosci podejscia bazujgce na metodach programowania matematycznego

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow
badawczych metody analityczne i numeryczne

3. potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac¢ wiedze z roznych
obszardéw informatyki (a takze wiedze z zakresu organizacji proceséw produkcyjnych) oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

4. potrafi wtasciwie zaplanowac¢ oraz wykonac¢ eksperymenty obliczeniowe i dokonac interpretac;ji
uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciggng¢ ptyngce z nich wnioski

5. potrafi oceni¢ ztozonosc¢ obliczeniowg algorytmow i problemow

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemoéw badawczych i praktycznych

2. rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej dotyczacej najnowszych osiggnie¢ z zakresu
informatyki, w szczegdlnosci korzysci wynikajacych z zastosowan metod optymalizacji

3. ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego oraz przestrzegania zasad etyki
zawodowej, w szczegolnosci poprzez upowszechnianie wiedzy o ograniczeniach stosowanych
podejsé

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca - w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu
oméwionego na poprzednich wyktadach. W zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny realizaciji
poszczegdlnych zadan

Ocena podsumowujgca - w zakresie wyktaddéw: poprzez ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na
egzaminie w formie testu, ktéry sktada sie z kilkudziesieciu pytan zamknietych i otwartych o charakterze
problemowym. Do zaliczenia egzaminu niezbedne jest zdobycie co najmniej potowy z mozliwej do
zdobycia liczby punktéw. W zakresie laboratoriow: ocena realizacji zadan problemowych realizowanych
na zajeciach i podsumowywanych w formie sprawozdania w ramach zaje¢ wiasnych studenta
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za: omdwienia
dodatkowych aspektow zagadnienia, efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania
zadanego problemu, uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych, wskazywanie
trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Wyktad:Ogolne sformutowanie zagadnien optymalizacyjnych w procesach biznesowych. Przyktady
liniowych i nieliniowych probleméw programowania matematycznego. Klasyfikacja problemow
programowania matematycznego. Podstawowe metody rozwigzywania problemow programowania
matematycznego liniowego (metoda graficzna, metoda sympleks) i nieliniowego (metoda Lagrange’a,
metoda KKT). Wybrane metody rozwigzywania probleméw liniowych catkowitoliczbowych (metoda
ptaszczyzn tngcych). Praktyczne wykorzystywanie wybranych metod numerycznego wyznaczania
rozwigzan nieliniowych problemdw programowania matematycznego. Wybrane narzedzia
programistyczne do rozwigzywania probleméw programowania liniowego i nieliniowego. Metody

analizy czasowej i czasowo-kosztowej dla przedsiewzie¢ wieloczynnosciowych. Metaheurystyczne
metody rozwigzywania problemdéw optymalizacyjnych (symulowane wyzarzanie, metoda przeszukiwania



tabu, algorytmy genetyczne i ewolucyjne).

Laboratoria: Przyktady rzeczywistych problemoéw decyzyjnych i ich modelowanie w postaci problemow
programowania matematycznego. Dobdor wiasciwych narzedzi programistycznych do rozwigzania
odpowiednich probleméw optymalizacyjnych. Praktyczne wykorzystanie dostepnych solwerow
liniowych i nieliniowych. Wybrane problemy i metody analizy sieci czynno$ci: metoda CPM, metoda
CPM/MCX. Przykfady praktycznego wykorzystywania metod metaheurystycznych w biznesie.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Tematyka zaje¢

Wyktad:Ogolne sformutowanie zagadnien optymalizacyjnych w procesach biznesowych. Przyktady
liniowych i nieliniowych probleméw programowania matematycznego. Klasyfikacja probleméw
programowania matematycznego. Podstawowe metody rozwigzywania problemoéw programowania
matematycznego liniowego (metoda graficzna, metoda sympleks) i nieliniowego (metoda Lagrange’a,
metoda KKT). Wybrane metody rozwigzywania probleméw liniowych catkowitoliczbowych (metoda
ptaszczyzn tngcych). Praktyczne wykorzystywanie wybranych metod numerycznego wyznaczania
rozwigzan nieliniowych problemdéw programowania matematycznego. Wybrane narzedzia
programistyczne do rozwigzywania probleméw programowania liniowego i nieliniowego. Metody
analizy czasowej i czasowo-kosztowej dla przedsiewziec¢ wieloczynnosciowych. Metaheurystyczne
metody rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych (symulowane wyzarzanie, metoda przeszukiwania
tabu, algorytmy genetyczne i ewolucyjne).

Laboratoria: Przyktady rzeczywistych probleméw decyzyjnych i ich modelowanie w postaci problemow
programowania matematycznego. Dobor wiasciwych narzedzi programistycznych do rozwigzania
odpowiednich probleméw optymalizacyjnych. Praktyczne wykorzystanie dostepnych solwerow
liniowych i nieliniowych. Wybrane problemy i metody analizy sieci czynnosci: metoda CPM, metoda
CPM/MCX. Przyktady praktycznego wykorzystywania metod metaheurystycznych w biznesie.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
przyktadowych zadan, demonstracja dostepnych narzedzimateriaty udostepione na uczelnianej
platformie Moodle.

Laboratoria: : modelowanie, formutowanie i rozwigzywanie zadan na tablicy, wykorzystywanie
dostepnych solweréw
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 89 3,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




